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SAMMENDRAG

Det er gjennomfgrt en ROS-analyse i henhold til plan- og bygningslovens § 4-3. I analysen er det
tatt utgangspunkt i ny veileder for DSB om utarbeidelse av ROS. Det er vurdert 12 aktuelle
risikoforhold og ugnskede hendelser, som vil kunne medfgre konsekvenser enten for liv og helse,
stabilitet og/eller miljg. Planen legger delvis beslag pa et friluftsomrade. Dette er markert i
sjekklisten, men ikke vurdert videre i ROS-analysen.

Det er ikke identifisert noen risikoforhold som vurderes som uakseptable, eller som vurderes &
kunne pavirke foreslatt bruk av planomrade pa en slik mate at risikoen vurderes som uforsvarlig.

For de hendelser som er vurdert som akseptabel risiko er det foresl3tt ytterligere tiltak for
oppfelging for samtlige av disse. Fglgende hendelser er vurdert som akseptabel risiko (hendelsens
ID-nummer i parentes):

(1) Havnivastigning / stormflo

(2) Baereevne og setningsforhold

(3) Lgsmasse- eller sngras

(4) Radongass

(5) Vind

(6) Akuttutslipp til sjg/vassdrag

(7) Vannmiljg

(8) Stgy fra trafikk

(9) Trafikkulykker, pakjgrsel av myke trafikanter
(10) Trafikkulykker, mgteulykker

(11) Anleggsperiode: anleggstrafikk og fremkommelighet for ngdetater
(12) Drukningsulykker

I 7.2 er det foreslatt tiltak, enten i forbindelse med planlegging, detaljprosjektering av bygg eller
oppfelging i anleggsfase, som reduserer risikoen for at hendelsene skal inntreffe.
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2.1

INNLEDNING

Bakgrunn og formal

Rambgll Norge AS bistdr Peacepainting Center AS med & utarbeide reguleringsplan for &
tilrettelegge for etablering av Peacepainting Center i Bindal. Senteret skal bli et kunst- og
fredssenter uavhengig av tro og livssyn.

Plan- og bygningslovens § 4-3 stiller krav til gjennomfgring av risiko- og sarbarhetsanalyse ved
utarbeidelse av planer for utbygging. Analysen skal vise alle risiko- og sdrbarhetsforhold som har
betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformal, og eventuelle endringer i slike forhold som
folge av planlagt utbygging. Videre er det ogsa et krav i plan- og bygningslovens §3-1 om at
planer skal; "h) fremme samfunnssikkerhet ved & forebygge risiko for tap av liv, skade pa helse,
miljg og viktig infrastruktur, materielle verdier mv.”.

Denne rapporten dokumenterer resultatene av de vurderinger som er gjort i forbindelse med
ROS-analysen. ROS-analysen er revidert i etterkant av drgfting av planforslaget i regionalt
planforum 14.05.2020.

Figur 1. Skisseprosjekt Peacepainting Center: Ekberg Lous Arkitekter
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3.1

3.2

METODE

Metode og gjennomfgring

ROS-analysen er gjennomfgrt basert p& NS 5814 Krav til risikovurderinger (1) og Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap sin temaveileder Samfunnssikkerhet i kommunenes
arealplanlegging (2). Analyseprosessen har foregatt i fglgende trinn:

Beskrivelse av analyseobjekt/planomrade

e Identifikasjon av farekilder og ugnskede hendelser
e Vurdering av konsekvenser av ugnskede hendelser
e Vurdering av sannsynlighet av ugnskede hendelser
e Vurdering av aktuelle tiltak
e Oppfeglging og rapportering

Vurdering av risiko
I kartleggingen av farer og aktuelle risikoforhold er det benyttet sjekkliste for ROS-analyser
basert pa DSBs veileder og egne sjekklister (Vedlegg 10).

e Aktuelle ugnskede hendelser og risikoforhold vurderes i forhold til tre risikostyringsmal:
e Liv og helse (helseskader og dgdsfall)

e Stabilitet (svikt i viktige samfunnsfunksjoner, fremkommelighet og evakueringsbehov)
e Materielle verdier

Risiko vurderes som en funksjon av sannsynlighet og konsekvens med tilhgrende usikkerhet. For
alle identifiserte ugnskede hendelser settes en sannsynlighet og en konsekvens. Det benyttes en
risikomatrise til 8 presentere og rangere identifisert risiko. Eksempel pa risikomatrisen som
benyttes er vist i Figur 2.
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Ufarlig En viss fare Farlig Kritisk Katastrofe

Sveert
sannsynlig

Meget
sannsynlig

Sannsynlig

Mindre
sannsynlig

Usannsynlig

Figur 2: Eksempel pa risikomatrise

Plassering av hendelsene i risikomatrisen danner grunnlaget for vurdering av behov for ytterligere
tiltak. De ugnskede hendelsene vurderes i forhold til mulige arsaker, sannsynlighet og
konsekvens. Akseptkriteriene for risiko er gitt av de fargede sonene i risikomatrisen.

Risikoreduserende tiltak vurderes for alle aktuelle ugnskede hendelser.

ROD: Ikke akseptert.
Risiko ma reduseres - forebyggende tiltak skal om mulig iverksettes.

GUL: Aksepter dersom det finnes enkle tiltak - nye forebyggende tiltak
vurderes.
GRONN: Kan aksepteres.

Nye tiltak vurderes dersom de gir betydelig risikoreduserende effekt.
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Kategoriene som er benyttet for gradering av sannsynlighet og konsekvenser er naermere
beskrevet i Tabell 1 og Tabell 2.

Tabell 1: Sannsynlighetsinndeling.

Usannsynlig

Mindre sannsynlig

Sannsynlig

Meget sannsynlig

Sveert sannsynlig

Sjeldnere enn hvert 1000 &r

1 gang per 100 - 1000 &r

1 gang per 10 - 100 &r

1 gang per 1 - 10 &r

1 gang per 8r

Tabell 2: Konsekvenskategorier.

Liv og helse

Stabilitet -
Viktige
samfunnsfunksjo
ner og
infrastruktur
(intervall -
bergrer x
personer i over y

timer)

Materielle verdier

Ufarlig

En viss fare

Farlig

Kritisk

Katastrofe

Ingen skadde

M3 til legevakt

Sykehusopphold/
invaliditet

1 dgd

Flere dgde

Ikke alvorlig tap

Mindre alvorlig

Alvorlig tap av

Meget alvorlig

Katastrofalt tap

o o tap av viktig av viktig
av viktig tap av samfunns- | viktig samfunns-
) ) samfunns- samfunns-
samfunns- funksjon funksjon
funksjon funksjon
funksjon (intervall) (intervall)
(intervall) (intervall)
Smé& mengder, Mindre mengder, Betydelige Meget store Katastrofale

ubetydelig

restitusjonstid

kort

restitusjonstid

mengder, lang

restitusjonstid

mengder, lang

restitusjonstid

mengder, varig

gdeleggelse
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3.3 Avgrensninger og forutsetninger
Fglgende forutsetninger og avgrensninger ligger til grunn for arbeidet med ROS-analysen:

e Analysen er pa et overordnet og kvalitativt niva.

e Analysen omfatter vurderinger av risiko knyttet til anleggsfasen, og fremtidig driftsfase.

e Analysen omhandler ikke vurderinger knyttet til SHA/HMS-forhold for entreprengr i
anleggsfasen.

e Analysen omfatter risikostyringsmalene; liv og helse, stabilitet og miljg.

e Analysen er gjennomfgrt basert pa den beskrivelse av planlagt tiltak og tilgjengeliggjort
dokumentasjon for Rambgll fra oppdragsgiver.

3.4 Forkortelser

AFK Automatisk fredete kulturminner

DSB Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap
HMS Helse, miljg og sikkerhet

NGU Norges geologiske undersgkelse

NVE Norges Vassdrags- og energidirektorat

PBL Plan- og bygningsloven

ROS Risiko- og sarbarhetsanalyse

SHA Sikkerhet, helse og arbeidsmiljg

ADT Arsdggnstrafikk

8/31



Rambgll - reguleringsplan PEACEPAINTING CENTER

4.1

4.2

BESKRIVELSE AV ANALYSEOBJEKT

Dagens situasjon

Planomradet ligger i Bindal kommune p& Guldvikhaugen og har en stgrrelse pa ca. 66 daa.
Omradet ligger langs fv. 17 som er en av Norges nasjonale turistveger. Planomradet er ikke
bebygd i dag og bestar i hovedsak av ubergrt natur. Omradet er et registrert friluftsomrade i
kommunen med registrerte naturverdier.

Figur 3. Flyfoto av planomradet: Norge i bilder

Planlagte tiltak

Hensikten med planarbeidet er & legge til rette for utvikling av Peacepainting Center som er et
kunst- og fredssenter uavhengig av tro og livssyn. Senteret skal ha en desentralisert struktur.
Dette innebaerer at hovedbygget, et bibliotek og atelier og hytter for besgkende ligger adskilt fra
hverandre. Hovedbygget skal ha kontorer, mgterom- og oppholdsrom, og en restaurant. Atelier
og bibliotek far beliggenhet ved sjskanten. Like i utkanten av bjorkeskogen er det tenkt etablert
sma hytter, bdde for bruk i forbindelse med arrangementer i regi av Peacepainting Center, men
o0gsa for privat utleie. Bakgrunnen for & skille de tre bygningsfunksjonene fysisk er for at tiltaket
skal veere minst mulig inngripende i landskapet og tilpasse seg og forsterke de stedlige
naturkvalitetene.
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FAREIDENTIFISERING

Det er gjort en gjennomgang av sjekklisten for risiko- og sdrbarhetsanalyser utarbeidet i henhold

til DSBs sjekklister og egne sjekklister. Fglgende tema, aktuelle ugnskede hendelser og
risikoforhold er kartlagt og vurderes videre i analysen:

(1) Havnivastigning / stormflo

(2) Bezereevne og setningsforhold

(3) Lgsmasse- eller sngras

(4) Radongass

(5) Vind

(6) Akuttutslipp til sjg/vassdrag

(7) Vannmiljg

(8) Stgy fra trafikk

(9) Trafikkulykker, pakjgrsel av myke trafikanter
(10) Trafikkulykker, mgteulykker

(11) Anleggsperiode: anleggstrafikk og fremkommelighet for ngdetater
(12) Drukningsulykker
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6.1

6.1.1

6.1.1.1

RISIKOANALYSE

Vurdering av aktuelle ugnskede hendelser og risikoforhold
NATURRISIKO - RAS/SKRED/FLOM/GRUNNFORHOLD/VANNSTANDHEVING
Havnivastigning /Stormflo

Beskrivelse av Vann som siger inn i bebyggelse eller i byggegrop.
ugnsket hendelse:

Arsak(er): I 8r 2050 er det beregnet havnivastigning langs kysten i Bindal pa 6 cm
(usikkerhet -2 cm til 20 cm). For 100 &rs stormflo er vannstanden beregnet & bli
248 cm!. Stormflo oppstar nar pavirkning fra vaeret gjor vannstanden ekstra hgy.
Vaer som pavirker stormflo kan vaere lavtrykk og vind som presser vannmassene

inn mot land.
Eksisterende Senteret vil bli liggende ca. 3 meter over havet, som er over beregnet
barrierer: havnivastigning. Omradet bestdr av terreng som absorberer vann, og med

avrenning mot hav. Byggteknisk forskrift (TEK 17) stiller krav til sikkerhetsniva
mot naturpakjenninger (stormflo) som skal legges til grunn ved regulering og
bygging i fareomrader. Planlagt tiltak vurderes 8 komme inn under
sikkerhetsklasse F2 i henhold til TEK 17. Sikkerhetsklasse F2 omfatter de fleste
byggverk beregnet for personopphold.

Sarbarhetsvurdering: Omradet ligger langs kysten og er sdrbart for havnivastigning og stormflo. Det er
ikke tenkt kjeller pa bebyggelsen, noe som reduserer sdrbarheten.

Vurdering av Sannsynligheten for at omradet oversvgmmes pa grunn av havnivastigning er

sannsynlighet: tilstede. I og med at beregninger viser en vannstand lavere enn tiltakets
kotehgyde reduserer sannsynligheten for skade pa bygningsmasse som fglge av
havnivastigning. Det forventes mer ekstremnedbgr og stormflo i &rene som
kommer som fglge av klimaendringer, som igjen gjor det sannsynlig at omradet
kan oversvgmmes dersom det er stormflo.

Vurdering av Konsekvensen dersom omradet oversvgmmes er store, og kan medfgre at omradet

konsekvenser: ikke blir tilgjengelig eller at bygningen tar skade. En oversvgmmelse av
bebyggelsen vil ha alvorlig konsekvenser for materielle verdier. Hendelsene vil
vaere mulig 8 forutse og konsekvenser for stabilitet og liv og helse vurderes derfor
til mindre alvorlig.

Usikkerhet: Hgy. Det er usikkerhet knytte til hvordan det fremtidige veerbildet blir.

Risikoanalyse

iD Ugnsket Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
1 Vann som siger inn Liv og helse En viss fare

i bebyggelse eller i

byggegrop‘ Sannsyn“g Stabilitet En viss fare

1 Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (2009). Klimatilpasning i Norge. Havnniv8stigning - Estimater av framtidig havnivastigning i

norske kystkommuner.
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Materielle verdier Farlig

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak

Oppfglging gjennom planverktgy

Sgrge for gode avrenningsmuligheter og flomveier. Fglges opp i forbindelse med byggesgknad.

Flomsikring av bygg.

6.1.1.2 Bareevne og setningsforhold

Beskrivelse av
ugnsket hendelse:

Arsak(er):

Eksisterende
barrierer:

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Svikt i baereevne som medfgrer skade pd bebyggelse eller mennesker.

Baereevnen og setningsforholdene i omradet er usikre. Deler av planomradet ligger
pa fijell, og deler pa marine avsetninger. Omradet ligger under marin grense, som
indikerer at det er marine strandavsetninger mellom omrddene med berg i dagen.
I omrdder som ligger under maringrense og med marine strandavsetninger er
risiko for at det kan patreffes kvikkleire.

Det er gjennomfgrt en geoteknisk vurdering basert pa tilgjengelig offentlig
informasjon (skrivebordstudie).

§ .

?

Figur 5. Grunnforhold. Rose farge indikerer fjell, bl farge er marin strandavsetning

Fjell i deler av grunnen gker stabiliteten.

Det er ingen registrerte skredhendelser innenfor planomradet.

Der det er berg i dagen kan konstruksjoner fundamenteres direkte pa
berg/utsprengt berg. I gvrige omrader er det usikkert hvordan grunnforholdene er
og det anbefales & utfgre supplerende grunnundersgkelser for & redusere risiko for
svikt i baereevne.
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Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse
ID Ugnsket
nr. hendelse

2 Baereevne og

setningsforhold

Svikt i baereevne kan fare til skade pd bygg som gir tap av materielle verdier. Det
utgjgr ogsa en viss fare for liv og helse. Svikt i baereevne er ikke vurdert 8 gi noen
konsekvenser for andre samfunnsfunksjoner.

Middels. Det er ikke gjennomfgrt grunnundersgkelser eller undersgkelser av
omradets baereevne.
Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikoniva

Liv og helse En viss fare
Mindre sannsynlig  gigpilitet _

Materielle verdier Farlig

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak

Oppfelging gjennom planverktgy

Det anbefales & gjennomfgre grunnundersgkelser Fglges opp i forbindelse med byggesak.
for & kartlegge om det faktisk er kvikkleire eller
sprgbruddmateriale i omrdde for utbygging.

Vurdering av ulike fundamenteringsmetoder.

6.1.1.3 Rasfare

Beskrivelse av
ugnsket hendelse:

Arsak(er):

Lgsmasse eller sngras som rammer ny bebyggelse.

Det er gjennomfgrt en geoteknisk vurdering basert pa tilgjengelig offentlig
informasjon (skrivebordstudie) hvor det er tegnet opp teoretisk skredutbredelse
som bergrer planomradet?.

Vikaskjaeret

m.‘.xmo

2 Rambgll (2020) Geoteknisk notat (G-not-001) 08.06.2020.
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Eksisterende
barrierer:

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse
ID Ugnsket
nr. hendelse

2 Bzereevne og

setningsforhold
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Figur 6. Utsnitt fra Norgeskart.no som viser aktsomhetsomrade med rgd skravur og
cirka utbredelse for omrddeskred med sortstiplede linjer.

Omradet ligger ikke i kartlagte faresoner eller utlgpsomrader for skred i henhold til
NVEs skredatlas, men det ligger i naerheten av utlgpsomrade for sngskred.

Det er ingen registrerte skredhendelser innenfor pIanomrédet.

Det er ingen registrerte skredhendelser. Sannsynligheten vurderes til mindre
sannsynlig.

Sngras kan gi skade pd bygg som gir tap av materielle verdier, og utgjer ogsa en
viss fare for liv og helse. Et ras vil fgrst ramme framkommeligheten langs fv. fgr
det ndr bebyggelsen dette kan gi konsekvenser for andre samfunnsfunksjoner.

Middels. Det er ikke gjennomfgrt grunnundersgkelser eller undersgkelser av
omradets bzereevne.

Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikoniva
Liv og helse En viss fare

Mindre sannsynlig  gtapijitet En viss fare
Materielle verdier En viss fare

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak

Det anbefales & gjennomggre grunnundersgkelser

Oppfelging gjennom planverktgy

Fglges opp i forbindelse med byggesak.

for & kartlegge om det faktisk er kvikkleire og/eller
sprgbruddmateriale i omrddet, og videre kartlegge
eventuell utbredelse av slike masser for & kunne
svare ut omradestabiliteten fgr utbygging.

Radongass

Beskrivelse av
ugnsket hendelse:

Arsak(er):

Eksisterende
barrierer:

Sarbarhetsvurdering:

Forekomst av radongass i bygninger.
Radongass dannes i berggrunnen eller i jordsmonn og kan sive inn i bygninger og
skade innemiljg.

Ingen.

Omradet er innenfor aktsomhetssone "moderat til lav" for radon. Planforslaget
medfgrer oppfgring av ny bebyggelse. Hyttene er ment for delvis varig opphold og
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er dermed mer sarbare overfor radongass. Langvarig utsettelse for radongass kan
fgre til gkt fare for kreft.

,//
Vo4
«/«/
//
//?/
//('//’
Figur 7. Gult areal viser moderat til lav fare for radon
Vurdering av Nye bygninger vil ha tiltak mot radon. Hyttene vil ikke fundamenteres direkte p8
sannsynlighet: grunn. Sannsynligheten vurderes til mindre sannsynlig.
Vurdering av Konsekvensen av radongass i bygninger til fritidsbruk og kortere opphold, settes til
konsekvenser: mindre alvorlig.
Usikkerhet: Middels. Aktsomhetskart for radon er utarbeidet av Miljgdirektoratet og blir
oppdatert jevnlig.
Risikoanalyse
iD Ugnsket Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
3 Radongass i bygg Mindre sannsynlig  Liv og helse En viss fare
Stabilitet -
Materielle verdier -
Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet
Tiltak Oppfglging gjennom planverktgy
Radonduk og lufting av bygg. Krav fremgar av TEK17.
6.1.2 VAR OG VIND
6.1.2.1 Vind
Beskrivelse av Sterk vind som kan fgre til mindre materielle skader og eventuelt mindre

ugnsket hendelse: forsinkelser i anleggsarbeid er den mest sannsynlige hendelsen.
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6.1.3

6.1.3.1

Arsak(er):

Eksisterende
barrierer:

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse
iD Ugnsket
nr. hendelse

4 Materielle skader
som fglge av sterk

vind.

Klimaendringer medfgrer generelt gkt risiko for sterk vind / storm / orkan og store
nedbgrsmengder pa kort tid.

Ingen.

Tomten ligger langs kysten og er vaerutsatt.
Det er stor sannsynlighet for at ekstremveer kan inntreffe da tomten er vaerutsatt

og klimaendringer gjgr at ekstremvaer forventes 8 opptre mer hyppig.

Kan fa konsekvenser for materielle verdier. Dersom gjenstander blir tatt av vinden
kan det ogs3 fare til skade pd mennesker og sykehusinnleggelse, og risikoen
vurderes derfor til farlig.

Hgy. Det er usikkerhet knytte til hvordan det fremtidige veerbildet blir.

Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikonivd

Liv og helse En viss fare
Meget sannsynlig Stabilitet _

Materielle verdier En viss fare

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak

Oppfelging gjennom planverktgy

Sikre materialer i anleggsfasen. Fglges opp i byggesgknad og anleggsfasen.

Sgrge for konstruksjoner som er dimensjonert for

ekstremveer.

Sgrge for & unngd Igse gjenstander bade under
bygging og etter ferdigstilling.

FORURENSNING / MILJO

Akuttutslipp til sjg/vassdrag

Beskrivelse av
ugnsket hendelse:

Arsak(er):

Eksisterende
barrierer:

Sarbarhetsvurdering:

Utslipp ved uhell fra septikanlegg.

Feildimensjonering av septiktanker, feil pd anlegg.

Ved akuttutslipp vil utlgp g i sjgen.
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Vurdering av Ved riktig prosjektering vurderes det som lav sannsynlighet.
sannsynlighet:

Vurdering av Begrensede mengder som det er mulig & fa raskt kontroll over, fare for liv og helse
konsekvenser: og stabilitet vurderes derfor som ufarlig, og for materielle verdier er det en viss
fare da det vil kreve tiltak p& septikanlegget.

Usikkerhet: Moderat. Kjent Igsning for septik.

Risikoanalyse

iD Ugnsket Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse

Liv og helse Ufarlig
5 Akuttutslipp til sjg ~ Mindre sannsynlig  stabilitet Ufarlig

Materielle verdier En viss fare

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet
Tiltak Oppfglging gjennom planverktgy

Prosjektering og riktig dimensjonering av Fglges opp i byggesgknad og anleggsfasen.
septikanlegg.

6.1.3.2 Vannmiljg

Beskrivelse av Negativ innvirkning pa vannmiljget som fglge av delvis lukking av bekk.
ugnsket hendelse:

Arsak(er): Tiltaket legger opp til at deler av parkeringsarealet vil g& over bekken som er vist i
figur 7.

253

Figur 8. Kart som viser hvor bekken ligger i planomradet.
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Eksisterende
barrierer:

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse
ID Ugnsket
nr. hendelse

Forringelse av
6 vannmiljget

Rambgll - reguleringsplan PEACEPAINTING CENTER

Vannmiljgloven § 12 har til hensikt & unnga forringelse av miljgtilstanden i
vannforekomster ved nye tiltak eller aktiviteter.

Bekker pavirkers negativt av menneskelige inngrep. En naturlig og uforstyrret bekk
gir grunnlag for stor artsrikdom av vannlevende organismer.

Deler av bekken legges i rgr for 8 gi adkomst til parkeringsareal. Dette kan pdvirke
vannmiljget.

Lukking av bekken vil begrenses til hva som er ytterst ngdvendig, og
parkeringsarealet vil tilpasses de stedlige forholdene for & begrense
terrenginngrep. Bekken holdes 8pen i lengst mulig utstrekning.

Moderat. Det er usikkert hvordan tiltaket vil pavirke miljgtilstanden da tiltaket gir
et inngrep i elva.

Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikoniva
Sannsynlig Liv og helse Ufarlig

Stabilitet -

Materielle verdier En viss fare

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak

Planlegge parkeringsarealet slik at det medfgrer

Oppfelging gjennom planverktgy

Fglges opp i forbindelse med byggesgknad.

minst mulig inngrep i bekken.

Stoy fra trafikk

Beskrivelse av
ugnsket hendelse:

Arsak(er):

Eksisterende
barrierer:

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Stgy fra biltrafikk.

Tiltaket ligger langs fv. 17. Det er ikke gjennomfgrt stgyberegninger.

Lav ADT (550). Skjerming fra vegetasjon.

Stgy anses som forurensning etter forurensningsloven. Omradet ligger 50 meter
fra fylkesveien, vegetasjonsbelte pd omradet og langs fylkesveien skjermer for

stgy men vil delvis bli redusert som fglge av areal for parkering.

Kort avstand til fylkesvei gjgr det sannsynlig at tiltaket vil bli noe stgyutsatt.

19/31



Rambgll - reguleringsplan PEACEPAINTING CENTER

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse
ID Ugnsket
nr. hendelse

Stgy fra biltrafikk

Stey vil kunne f& konsekvenser for helse.

Moderat. Det er ikke gjennomfart stgyberegninger, men med en ADT p& 550 gir et
bilde pa stgysituasjonen.

Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikonivd
Sannsynlig Liv og helse En viss fare
Stabilitet -

Materielle verdier -

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak

Ivareta vegetasjonsbelte mot fylkesveien i stgrst

mulig grad.

Reduksjon av fartsgrense.

6.1.4 TRANSPORT
6.1.4.1

Beskrivelse av
ugnsket hendelse:

Arsak(er):
Eksisterende
barrierer:

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse

Oppfeglging gjennom planverktgy

Fglges opp i forbindelse med byggesgknad.

Trafikkulykker, pdkjgrsel av myke trafikanter

Pakjorsel av myke trafikanter med kjgretgy (personbil, varebil/tungtransport).

Feilhandlinger og/eller uoppmerksomhet i trafikken og oversiktlige og/eller
forvirrende kjgreforhold kan vaere medvirkende arsaker til pakjgrsler.

Gode siktforhold. Lav ADT. F& som ferdes langs veien.

Omradet er ikke tilrettelagt for myke trafikanter da det er f& som ferdes i omradet.
Adkomst i hovedsak via kjgretgy. Manglende skille mellom trafikantgrupper gker
sarbarheten.

Mindre sannsynlig p8 grunn av gode siktforhold og f8 myke trafikanter.
Planforslaget legger ikke opp til kryssing av vei for myke trafikanter.

Flere ulike faktorer vil kunne p%virke utfallet av et trafikkuhell. Mest sannsynlige
konsekvens er vurdert som sma personskader, mens alvorligste konsekvens vil
medfgre alvorlige personskader eller dgdsfall. Dette vil ogsd sannsynligvis inntreffe
farst ved brudd pd gjeldende trafikkregler av en eller flere involverte parter.
Konsekvenser vurderes som farlig for liv og helse, og konsekvens for stabilitet til
ufarlig.

Konsekvensene av trafikkulykker ma forstds med en viss usikkerhet.
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iD Ugnsket Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
7 Liv og helse Farlig

Pakjersel av myke  Mindre sannsynlig  Stabilitet Ufarlig

trafikanter . .
Materielle verdier -

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet
Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy

Behov for tiltak, skilting og ev. redusert fartsgrense.  Fglges opp i forbindelse med byggesgknad.

6.1.4.2 Trafikkulykker, mgteulykker

Beskrivelse av Trafikkuhell, mgteulykker ved inn- og utkjgring til planomradet.
ugnsket hendelse:

Arsak(er): Feilhandlinger og/eller uoppmerksomhet i trafikken. Uoversiktlige og/eller
forvirrende kjgreforhold.

Eksisterende Oversiktlig strekning.
barrierer:

Sarbarhetsvurdering: Omradet er ikke spesielt ulykkesbelastet.

Vurdering av Trafikksikkerheten ved dagens situasjon vurderes som god. Det vil bli gkt trafikk

sannsynlighet: langs veien, men denne gkningen er trolig liten. Det legges opp til rundt 30
parkeringsplasser for biler. Senteret legger opp til at mye av trafikken til senteret
skjer via samkjgring med buss.

Vurdering av Flere faktorer vil kunne p;‘%virke utfallet av et trafikkuhell. Mest sannsynlige

konsekvenser: konsekvens er vurdert som personskader, mens alvorligste konsekvens vil medfgre
alvorlige personskader eller dgdsfall. Dette vil ogsd sannsynligvis inntreffe fgrst
ved brudd pd gjeldende trafikkregler av en eller flere involverte parter.

Usikkerhet: Konsekvensene av trafikkulykker ma forstds med en viss usikkerhet.

Risikoanalyse
iD Ugnsket Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikoniva

nr. hendelse

8 Trafikkuhell, Liv og helse Farlig
mgteulykker ved Mindre s .
inn og utkjgring til sannsynlighet Stabilitet Ufarlig
planomradet. Materielle verdier En viss fare

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfglging gjennom planverktgy
Ivareta frisikt. Frisikt sikres i plankart og bestemmelser.
Merking, skilting og fartsreduserende tiltak. Merking, skilting og fartsreduserende tiltak fglges

opp i forbindelse med byggesgknad.
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6.1.4.3

6.1.4.4

Anleggsperiode: anleggstrafikk og fremkommelighet ngdetater

Beskrivelse av
ugnsket hendelse:

Arsak(er):

Eksisterende
barrierer:

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse
ID Ugnsket
nr. hendelse

9 Svikt i

fremkommelighet

for ngdetater i

anleggsperioden.

Svikt i fremkommelighet for ngdetater i anleggsperioden.

Stgrre tyngre kjgretgy som blokkerer veien, vanskelige og uoversiktlige
kjgreforhold.

Trafikk til planomradet skjer via fylkesveien som er forholdsvis smal. Ved
eksempelvis parkering i veikanten kan fremkommeligheten langs veien reduseres.

Anleggstrafikk vil fglge normale trafikkregler og ta normalt hensyn. Det vil
utarbeides egen plan for anleggsfase som reduserer risikoen for ugnskede
hendelser tilknyttet anleggsfasen. Sannsynligheten vurderes til mindre sannsynlig.

Reduksjon i fremkommelighet for ngdetater kan vaere fatalt, og alvorligste
konsekvens medfgre ungdig dgdsfall. Konsekvensene vurderes til farlig for liv og
helse.

Middels.

Det er vanskelig @ forutsi aktivitetsnivdet for en utbygging og hvor mye
anleggstrafikk som vil genereres av dette. Det er ogsa knyttet usikkerhet til
hvordan anleggstrafikken skal Igses pd dette tidspunktet.

Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikoniva
Liv og helse Farlig

Mindre sannsynlig Stabilitet En viss fare
Materielle verdier En viss fare

Forslag til tiltak og mulig oppfglging i arealplanlegging og annet

Tiltak

Planlegge anleggsomrdde med tanke pa 8 sikre

Oppfa@lging gjennom planverktay

Fglges opp i prosjekterings- og anleggsfasen.

framkommelighet for ngdetater.

Drukningsulykker
Beskrivelse av
ugnsket hendelse:

Arsak(er):

Drukningsulykke som fglge av fall fra smabathavn eller andre steder innenfor
planomrédet.

Planomradet har strandlinje og tillater molo og smabathavn ut mot sjgen. Risiko
for drukningsulykker kan ikke utelukkes.
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Eksisterende
barrierer:

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse
ID Ugnsket
nr. hendelse

10 Drukningsulykke

Ingen.

Moloen og smabathavn skal vaere allment tilgjengelig. Den vil vaere utformet etter
gitte premisser, og vil trolig ha sikkerhetsutstyr som stige og livredningsbgye.

Det vil alltid veere en viss risiko for at fall og andre hendelser kan ende i en
drukningsulykke. Moloen er 8pen for allmennheten og man kan ikke kontrollere
bruken av den i noen saerlig grad. Dette vil ofte skyldes menneskelige faktorer som
er vanskelige & kontrollere/male. Sannsynligheten vurderes til mindre sannsynlig,
forutsatt at sikkerhetstiltak gjennomfgres.

Konsekvensen av en drukningsulykke vil variere ut ifra flere forhold som ikke kan
kontrolleres. I verste fall kan konsekvensen vare dgdsfall, og ma derfor vurderes
til alvorlig for liv og helse.

Hgy usikkerhet. Drukningsulykker som fglge av menneskelige faktorer er
vanskelige & kontrollere og forutse.

Sannsynlighet Risikostyringsmal Konsekvens Risikoniva
Mindre sannsynlig  Liv og helse Kritisk
Stabilitet - -

Materielle verdier - -

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanlegging og annet

Tiltak Oppfglging gjennom planverktgy
Skilting mot fare for ferdsel. Fglges opp i forbindelse med byggesgknad.
Livbagye.
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7.1

RISIKOEVALUERING

Risikoevaluering av identifiserte aktuelle ugnskede hendelser
Det hgyeste vurderte risikoniva/risikostyringsmalet vises i risikomatrisen i Figur 9. Risikonivaet er
vurdert etter planlagt utbygging med alle forutsatte tiltak, uten ytterlige anbefalte tiltak.

Kritisk

12

Ufarlig En viss fare Farlig

Sveert
sannsynlig
Meget 5
sannsynlig
Sannsynlig 7 1
Mindre

) 2,3,4,6 8,9,10,11
sannsynlig
Usannsynlig

Katastrofe

Figur 9: Risikomatrise - total risiko, hgyeste risikoniva vurdert for aktuelle ugnskede hendelser.

Risikonivdet som er vurdert for hvert enkelt risikostyringsmal for de aktuelle identifiserte

hendelsene er vist i Tabell 3.

Tabell 3: Risikoniva pr. risikostyringsmal for aktuelle identifiserte hendelser.

ID Ugnsket hendelse

Risikonivd/Risikostyringsmal

Vann som siger inn i bebyggelse eller i byggegrop.

Liv og helse

Stabilitet

Materielle verdier

Svikt i baereevne som medfgrer skade pa bebyggelse eller
2 mennesker.

Liv og helse

Stabilitet

Materielle verdier

3 Lgsmasse- eller sngras

Liv og helse

Stabilitet

Materielle verdier

Forekomst av radongass i bygninger.

Liv og helse

Stabilitet

Materielle verdier

Materielle skader som fglge av sterk vind.

Liv og helse

Stabilitet

Materielle verdier

Utslipp ved uhell fra septikanlegg.

Liv og helse

Stabilitet

Materielle verdier

7 Vannmiljg

Liv og helse

Stabilitet

Materielle verdier

24/31



Rambgll - reguleringsplan PEACEPAINTING CENTER

7.2

ID Ugnsket hendelse Risikonivé/Risikostyringsmal
Stgy fra biltrafikk. Liv og helse
8 Stabilitet
Materielle verdier
Pakjarsel av myke trafikanter med kjgretgy (personbil, Liv og helse
9 varebil/tungtransport). Stabilitet
Materielle verdier
Trafikkuhell, mgteulykker ved inn og utkjgring til Liv og helse
10 planomradet. Stabilitet
Materielle verdier
Svikt i fremkommelighet for ngdetater i anleggsperioden. Liv og helse
11 Stabilitet
Materielle verdier
Drukningsulykke som fglge av fall fra sm3bathavn Liv og helse
12 Stabilitet

Materielle verdier

Foreslatte tiltak
Det er i ROS-analysen kartlagt og foreslatt 17 tiltak som bgr fglges opp videre, enten gjennom
planlegging, ivaretakelse og oppfglging i forbindelse med detaljprosjektering av bygg eller i
forbindelse med byggesgknad. Effekten av de forskjellige tiltakene kan vaere utfordrende &
kvantifisere med de kategorier for sannsynlighet og konsekvens som ligger til grunn for analysen,
og effekten av tiltakene er derfor ikke vist. Det vurderes allikevel at de foreslatte tiltakene vil
bidra til & redusere risikonivaet til sa lavt som mulig gjennom det detaljniva som foreligger for
prosjektet under arbeidet med analysen. En oversikt over foreslatte tiltak for de kartlagte aktuelle
hendelsene er videre presentert i Tabell 4.

Tabell 4: Oversikt over foreslatte tiltak for videre oppfglging.

Tilknyttet ugnsket(de)

ID hendelse(r) Tiltak Nar/hvordan

1 Vann som siger inn i bebyggelse | Sgrge for gode Folges opp i forbindelse
eller i byggegrop. avrenningsmuligheter og flomveier. | med byggesgknad.

Flomsikring av bygg.

2 Svikt i baereevne som medfgrer Geoteknisk grunnundersgkelse Fglges opp i forbindelse
skade p3 bebyggelse eller anbefales. med byggesgknad.
mennesker. Vurdering av ulike

fundamenteringsmetoder.

3 Lgsmasse- eller sngras Geoteknisk grunnundersgkelse Fglges opp i forbindelse

anbefales. med byggesgknad.

4 Forekomst av radongass i Radonduk og Iufting av bygg. Krav fremgar av TEK 17.
bygninger.

5 Materielle skader som fglge av Sikre materialer i anleggsfasen. Fglges opp i byggesgknad

sterk vind.

Sgrge for konstruksjoner som er
dimensjonert for ekstremveer.

og anleggsfasen.

25/31




Rambgll - reguleringsplan PEACEPAINTING CENTER

ID

Tilknyttet ugnsket(de)
hendelse(r)

Tiltak

Nar/hvordan

Sgrge for & unngd lgse gjenstander
bdde under bygging og etter
ferdigstilling.

Utslipp ved uhell fra
septikanlegg.

Prosjektering og riktig
dimensjonering av septikanlegg.

Fglges opp i forbindelse
med byggesgknad og
anleggsfasen.

Vannmiljg

Planlegge parkeringsarealet slik at
det medfgrer minst mulig inngrep i
bekken.

Falges opp i forbindelse
med byggesgknad.

Stgy fra biltrafikk.

Ivareta vegetasjonsbelte mot
fylkesveien i stgrst mulig grad.
Reduksjon av fartsgrense.

Fglges opp i forbindelse
med byggesgknad.

Pakjorsel av myke trafikanter
med kjgretgy (personbil,
varebil/tungtransport).

Behov for tiltak, skilting og ev.
redusert fartsgrense.

Fglges opp i forbindelse
med byggesgknad.

10

Trafikkuhell, mgteulykker ved

inn og utkjgring til planomradet.

Ivareta frisikt.
Merking og skilting.
Fartsreduserende tiltak.

Fglges opp i forbindelse
med byggesgknad.

11

Svikt i fremkommelighet for
ngdetater i anleggsperioden.

Planlegge anleggsomrdde med
tanke pd & sikre framkommelighet
for ngdetater.

Fglges opp i
prosjekterings- og
anleggsfasen.

12

Drukningsulykke som fglge av
fall fra smabathavn

Skilting mot fare for ferdsel.
Livbgye.

Fglges opp i forbindelse
med byggesgknad.
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KONKLUSJON

Det er gjennomfgrt en ROS-analyse i henhold til plan- og bygningslovens § 4-3. I analysen er det
tatt utgangspunkt i ny veileder for DSB om utarbeidelse av ROS. Det er vurdert 10 aktuelle
risikoforhold og ugnskede hendelser, som vil kunne medfgre konsekvenser enten for liv og helse,
stabilitet og/eller miljg. Planen legger delvis beslag p3 et friluftsomrade. Dette er markert i
sjekklisten, men ikke vurdert videre i ROS-analysen.

Det er ikke identifisert noen risikoforhold som vurderes som uakseptable, eller som vurderes 3
kunne pavirke foreslatt bruk av planomrade pa en slik mate at risikoen vurderes som uforsvarlig.

For de hendelser som er vurdert som akseptabel risiko er det fores|3tt ytterligere tiltak for
oppfelging for samtlige av disse. Fglgende hendelser er vurdert som akseptabel risiko (hendelsens
ID-nummer i parentes):

(1) Havnivastigning / stormflo

(2) Baereevne og setningsforhold

(3) Lgsmasse- eller sngras

(4) Radongass

(5) Vind

(6) Akuttutslipp til sjg/vassdrag

(7) Vannmiljg

(8) Stgy fra trafikk

(9) Trafikkulykker, pakjgrsel av myke trafikanter
(10) Trafikkulykker, mgteulykker

(11) Anleggsperiode: anleggstrafikk og fremkommelighet for ngdetater
(12) Drukningsulykker

Gjennom videre oppfglging av de foreslatte tiltakene, enten i forbindelse med planlegging,
detaljprosjektering av bygg eller oppfglging i anleggsfase vurderes det at risikoen vil kunne
ivaretas, og antatt risikoniva etter dette vil veere akseptabelt eller s lavt som mulig i henhold til
slik Igsninger er foreslatt og foreligger.
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VEDLEGG 1 - SJEKKLISTE RISIKO- OG
SARBARHETSANALYSE FOR REGULERINGSPLANER

| Forhold | Til stede
Ras/ skred/ flom/ grunnforhold/ vannstandheving
0 Ras i tunnel Nei
1 Lgsmasseras/ skred/ kvikkleire Nei
2 Steinras/ steinsprang - sveert bratt omrade Nei
3 Sngskred/ isras Ja
4 Flom / Stormflo Ja
5 Flom fra nedbgrshendelser (overvann) - Svikt i avigpshandtering/ Nei
overvannshdndtering)
6 Baereevne og setningsforhold Ja
Radongass Ja
8 Skade ved forventet vannstandheving Ja
Vaer/ vind
9 Spesielt vindutsatt, ekstrem vind Ja
10 | Spesielt nedbgrutsatt, ekstrem nedbgr Nei
Forurensning/ miljg/ storulykker
11 Forurenset grunn Nei
12 | Akuttutslipp til sjg/ vassdrag Ja
13 | Akuttutslipp til grunn Nei
14 | Avrenning fra fyllplasser etc. Nei
15 Ulykker fra industri med storulykkepotensiale - utslipp av farlige stoffer Nei
16 Brann/eksplosjon i industrivirksomhet, tankanlegg, fyrverkeri eller Nei
eksplosivlager
17 Stgy fra industri Nei
18 Stgy fra trafikk Ja
19 Luftforurensning Nei
20 | Strdling fra hgyspent Nei
21 | Andre kilder for ugnsket straling Nei
Transport, er det fare for:
22 Ulykke med farlig gods Nei
23 | Trafikkulykker, pakjgrsel av myke trafikanter Ja
24 | Trafikkulykker, mgteulykker Ja
25 | Trafikkulykker, utforkjgring Nei
26 | Trafikkulykker, andre Nei
27 Anleggsperiode: trafikkulykke, anleggstrafikk og fremkommelighet for Ja
ngdetater
28 | Trafikkulykke i tunnel Nei
29 Svikt i fremkommelighet for personer og varer Nei
30 Svikt i ngd- og redningstjenesten Nei
31 Skipskollisjon Nei
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Forhold Til stede
32 Grunnstgting med skip Nei
Lek/ fritid
33 Ulykke under lek/ fritid Nei
34 Drukningsulykke Ja
Sarbarhet, pavirker planen forhold omkring
35 Havn, kaianlegg Ja
36 Sykehus/-hjem, kirke Nei
37 Brann/ politi/ sivilforsvar Nei
38 Kraftforsyning Nei
39 | Vannforsyning Nei
40 | Forsvarsomrade Nei
41 | Tilfluktsrom Nei
42 | Omrade for idrett/ lek Nei
43 Distribusjon av forurenset drikkevann Nei
44 | Bortfall av VA, forurensning av drikkevann, energiforsyning, telekom og IKT Nei
45 Brann i transportmiddel (veg, bane, luft, sjg) Nei
46 Brann i bygninger og anlegg (sykehus, sykehjem, skole, barnehage, idretts- Nei
haller/tribuneanlegg, asylmottak, fengsel/arrest, hotell, store
arbeidsplasser, verneverdig/fredet kulturminne)
Andre forhold
47 Er tiltaket i seg selv et sabotasje-/ terrormal Nei
48 Er det potensielle sabotasje-/terrormal i naerheten? Nei
49 Pavirkes planomradet av regulerte vannmagasiner, med spesiell fare for Nei
usikker is, endringer i vannstand, dambrudd med mer
50 | Pavirkes planomrddet av naturlige terrengformasjoner som utgjer spesiell Nei
fare
51 Gruver, dpne sjakter, steintipper etc. Nei
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